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EasyPur Spot-Repair-System / Allgemeines

Das SpotLiner System ist ein Reparaturverfahren, das schnell und ohne aufwandige
Rustarbeiten Undichtigkeiten bei Ex- und Infiltration beseitigt sowie die Tragfahig-
keit schadhafter Rohrleitungen wiederherstellt.

An der Schadstelle wird ein Hilfsrohr, bestehend aus einem mechanisch und che-
misch widerstandsféhigen Komposit-Werkstoff aus Glasfasern und Silikat-Isocya-
nat-Harz erzeugt und mit dem Altrohr verbunden.

Die Eigenschaften des SpotLiner-Systems und die in diesem Handbuch dargestell-
ten Arbeitsanweisungen entsprechen den Kriterien

e des Guteschutz-Kanalbau (Bewertungsgruppe SU 10),
e des RSV-Merkblatt 4 und
e der ATV Richtlinie M 143.

Die Gewahrleistungsfrist fur die durchgefiihrte Reparatur wird zwischen Auftragge-
ber und Auftragnehmer vereinbart. Sie liegt allgemein bei 5 Jahren.
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Beschreibung des Verfahrens

Das EasyPur Spot-Repair-System ist ein System flr die grabenlose Reparatur ein-
zelner Schadstellen in drucklosen Abwasserkanalen und Rohrleitungen.

Grundlage flr die Auslegung der Reparaturarbeiten ist die Videodokumentation der
zu reparierenden Leitungshaltung, aus der Art und Position des Schadens und die
zu Uberdeckende Lange hervorgehen.

Das Verfahren besteht aus folgenden Schritten:

Das Silikat-Isocyanat-Harz EasyPur wird aus den Komponenten A (wei3, Wasser-
glaskomponente), B (schwarz, Isocyanat-Komponente) und C (weil3, Katalysator)
gemaB Anweisung gemischt. Eine entsprechend der Schadstelle zugeschnittene
Glasfasermatte aus Advantex®-ECR-Glas wird mit dem flissigen Harzgemisch ge-
trankt. AnschlieBend wird sie auf einen Blahpacker aufgezogen, der der Rohrnenn-
weite entsprechend dimensioniert ist und unter Kamerabeobachtung an die zu re-
parierenden Schadstellen eingezogen oder -geschoben wird. Die Positionierung
kann mit Schiebestangen, Luftschiebestangen oder einer Seilwinde vorgenommen
werden. An der Schadstelle wird der Packer mittels Druckluft aufgeweitet und somit
die getrankte Glasfasermatte vollflachig und tberlappend an das Altrohr gepresst.

Dadurch dringt EasyPur, das inzwischen eine pastése Konsistenz hat, in Rohrmuf-
fen, Risse und zwischen Scherben ein und schafft nach dem Erharten eine dauer-
hafte Verbindung mit dem Altrohr. So wird nicht nur eine Verklebung mit der Ober-
flache des Altrohres, sondern auch ein Formschluss mit der gebrochenen Struktur
erreicht.

Nach Erharten des EasyPur Harzes, d.h. in der Regel nach ca. 60 Minuten kann der
Packer entspannt und zuriickgezogen werden. Die Entschalungszeiten sind von den
unterschiedlichen Temperaturen des Baugrundes, sowie der Oberflachenbe-
schaffenheit oder ggf. anstehendem Grundwasser abhangig. Durch zweckmaBige
Dosierung der C-Komponente werden die Zeiten an die Erfordernisse angepasst. Bei
den angegebenen Daten handelt es sich um Laborwerte.

Aus Grinden der Statik und der Dichtigkeit ist eine Mindestschichtdicke von 3 mm
erforderlich. Wir empfehlen wegen der besseren mechanischen Eigenschaften 4 mm
in einer 300er Haltung. So verringert der EasyPur Spotliner den freien Leitungs-
querschnitt nur unwesentlich. Bereits nach dem Entschalen kann die Vorflut wieder
durch den EasyPur SpotLiner geleitet werden.

Die Abnahme der Reparatur erfolgt mittels Kanalfernsehen, Videoaufzeichnung etc.
AuBerdem erfolgt eine Dokumentation des Reparaturverlaufes inklusive aller rele-
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vanten Angaben beziiglich der verwendeten Materialien. Sieben Tage nach der In-
stallation kann die Leitungshaltung mit Hochdruckspililung gereinigt werden (siehe
Anlage 6.2.1).

2. Eigenschaften des Liners

2.1 Die Glasfasermatte

Die Glasfasermatte verleiht dem
SpotLiner als Verstarkungsele-
ment die nétige Zugfestigkeit

Glasfasermaterial Advantex (ECR-Glasqualitat)

Gewebe innen und Wirrfaser aullen, miteinander vernaht

Rollenbreite ca: 130cm
und den hohen E-Modul. Das Gewicht: 13879/m

Starke: ca. 1,5mm
Glas selbst besteht aus Advan- Linge der aufgerollten Bahn: ca. 40m
teX®‘ECR‘GIa5, einer Bor freien Abzuschneidene Lange: Rohrdurchmesser x 3,5

Spezialfaser dle Uber eine be_ dadurch spatere Uberlappung um 10% (entsprechend etwa 35°)
’

sondere Bestandigkeit gegentliber
Saureangriff und gute mechani-
sche Eigenschaften besitzt. Die  wirrfaserschicht
spezielle Schlichte auf der Faser

- s
. . X Gewebeschicht —+ 7 A S
gewahrleistet einen besonders i /L)
. fLZ L =
guten Verbund zwischen der Fa- I/ - 7 //Y
ser und dem Harz y. o Abzuschneidende Mattenlange
) Z 7 y= Rohrdurchmesser x 3,5

Rollenbreite x= 130cm
Die Matten selbst bestehen aus

drei Schichten, und zwar aus
zwei Schichten Gewebe, jeweils
um 90° versetzt, und einer Wirr-
faserschicht. Uber die harzge-
trankte Wirrfaser wird der Kon-
takt des Liners zum Rohr bzw.
zum Kanalinnern hergestellt. Je nach den Erfordernissen und Vereinbarungen mit
dem Auftraggeber kdnnen Matten verschiedener Flachengewichte jeweils zwei- oder
dreilagig, verwendet werden. Das RSV-Merkblatt schreibt eine Mindestdicke des Li-
ners von 3 mm vor. In den hier vorgelegten Prifberichten (siehe Anlage 6.2) wur-
den Glasfasermatten von 1387 g/m2 Flachengewicht in zweifacher Lage verwendet.
Ein Datenblatt dieser Matte findet sich in Anlage 6.1.1.

—m Gewebeschicht
Wirrfaserschicht
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2.2

2.3

Das Harzsystem

Das EasyPur Harz ist ein speziell fiir partielle Reparaturen schadhafter Rohrleitun-
gen entwickeltes Harzsystem auf Silikat-Isocyanat-Basis.

Es haftet hervorragend, auch auf feuchten Oberfldachen, ist auch gegen aggressive
Wasser widerstandsfahig und verseift nicht. EasyPur zeichnet sich hierbei durch sei-
ne hervorragenden Klebeeigenschaften und eine sehr gleichmaBige und homogene
Oberflache im ausgehdrteten Zustand aus. Topf- und Aushartezeit kénnen durch
geeignete Dosierung der C-Komponente vor Ort eingestellt werden.

D.h. Sie kdnnen EasyPur sehr schnell einstellen, wenn Sie einen EasyPur SpotLiner
am Rohranfang setzen mussen, bei groBeren oder weiter in der Rohrleitung liegen-
den Schaden, die mehr Verarbeitungszeit bendétigen, stellen Sie EasyPur langsamer
ein. Ebenso kénnen Sie mit der dritten Komponente auf die Umgebungstemperatu-
ren reagieren. Mit EasyPur kdnnen Sie im Winter wie im Sommer mit einer Aus-
schalzeit von 1 Stunde arbeiten. Das Datenblatt und die Sicherheitsdatenblatter
finden Sie in den Anlagen 6.1.2 - 6.1.5.

Eigenschaften des fertigen Produkts

Die anwendungstechnisch relevanten Kennwerte der ausgeharteten EasyPur Spotli-
ner wurden in nachfolgend aufgefiihrten Materialprifungen untersucht.

e Materialpriifungen: (Anlage 6.2.1)
e Prifung des Haftvermégens am Steinzeugrohr in Anlehnung an die DIN EN
ISO 53 769- 3, bzw. in Anlehnung an die DIN EN ISO 527- 4
e Prifung der Biegefestigkeit und Ermittlung des Biege-E-Moduls in Anlehnung
an DIN EN ISO 178
e Wasserdichtheit in Anlehnung an DIN EN 1610
e Prifung der chemischen Tauglichkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 175
e Prifung der Zugfestigkeit und Bruchdehnung nach EN ISO 527-4
e Prifung der Ringbiegezugfestigkeit, des Umfangs-E-Moduls und der Ringstei-
figkeit im Kurzzeitversuch nach DIN EN 1228 (DIN 53 769, Teil 3)
e Bestimmung des Glihverlustes nach DIN EN 1172
e Trinkwasser- und Grundwasserhygienische Prifung (Anlage 6.2.2)
e Beanspruchung durch Hochdruckspilung (Hamburger Spilversuch) (Anlage

6.2.3)
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3.1

3.2

Vorraussetzungen fiir das EasyPur Spot-Repair-System

Grundlage fir die Auslegung der Reparaturarbeiten ist eine Videodokumentation
der zu reparierenden Leitungshaltung, aus der Art und Position des Schadens und
die zu Uberdeckende Lange hervorgehen.

Einsatzfille

Bei folgenden Schadensbildern empfiehlt sich der Einsatz des EasPur Spot-Repair

Systems:

e Undichtigkeiten, d.h. Ex- oder Infiltration z.B. an Anschliissen (Stutzen) und U-
bergangen zwischen verschiedenen Nennweiten, an Rohrmuffen und bei Rohr-
brichen

e Lageabweichungen, Riss- und Scherbenbildung

e Nachbehandlung von beseitigtem Wurzeleinwuchs

¢ Nicht mehr benétigte Zuldufe kénnen dauerhaft verschlossen werden

Rohrleitungen im Kreis- oder Eiprofil aus Beton, Stahlbeton, Faserzement, Stein-

zeug, Gusseisen, GfK und PVC-U eignen sich im besonderen MaBe fir diese Art der

Reparatur (Freispiegel- und Druckleitungen).

Das EasyPur Spot-Repair-System ist anwendbar im Nennbereich von DN 100 — DN
500 fir Kreisprofile und 250/375 bis 500/750 in Eiprofilen bei einer Reparaturlange
von maximal 3,00 m.

Voraussetzung fir eine Reparatur nach diesem Verfahren ist, dass das System Alt-
rohr-Boden noch tragfahig ist, auch nach der Vorbereitung z.B. durch Abfrasen von
Ubersténden. Rohrbégen, starker Rohrversatz, Rohrbruch mit Einsturzgefdhrdung
sowie Riss- und Scherbenbildungen mit nicht mehr gegebener Kanalrohrbettung er-
flllen im Allgemeinen nicht die Voraussetzungen fiir Reparaturen mit dem EasyPur
Spot-Repair-System. Erst nach eingehender Analyse der Schadensbilder ist es mdg-
lich, das geeignete Reparaturverfahren auszuwahlen und so Folgeschdden zu ver-
meiden.

Notwendige Vorarbeiten

Die Nennweite der Rohrleitungen ist zu Uberprifen. Im Rahmen der vorbereitenden
MaBnahmen mussen alle Hindernisse, wie einragende Gegenstande, verfestigte Ab-
lagerungen und scharfkantige Schadstellen beseitigt werden. Dies geschieht in der
Regel durch Frasen. Das Einziehen oder Schieben und das anschlieBende Aufblahen
der Packer darf keinesfalls behindert werden.
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3.3

4.1

Die zu reparierenden Schadstellen sind grundsatzlich unmittelbar vor der Reparatur
durch Hochdruckreinigung oder mechanisch zu saubern. Die gesamte Kanalrohrlei-
tung sowie ggf. vorhandene Seitenzulaufe sind abwasserfrei zu halten. Die Scha-
denstelle muss gesaubert, fakalienfrei und ggf. vorbehandelt sein. Dazu sind geeig-
nete Wasserhaltungen einzurichten und fir die Dauer der Reparaturarbeiten vorzu-
halten (Ausnahme siehe Punkt 4.2.4).

Unfall-Verhiitungs-Vorschriften (UVV), Baustellenabsicherung

Die Baustelle ist im oberirdischen Bereich gemaB StVO und GUV vor Aufnahme der
Arbeiten abzusichern. Einstiegschdachte und Kanalrohrleitungen miissen vor dem
Einstieg auf gefahrliche Gaskonzentrationen Uberprift werden, um die Sicherheit
der einsteigenden Personen zu gewahrleisten. Zur Ausstattung des Einsatzfahrzeu-
ges gehort deshalb ein einwandfrei funktionierendes Gaswarngerat. Es ist stets mit-
zufihren. Die Wartungsintervalle des Herstellers sind zu beachten.

Das Bedienpersonal ist fir das Tragen der vorgeschriebenen persdnlichen Schutz-
ausristung und die Einhaltung der Sicherheitsbestimmungen beim Umgang mit den
verwendeten Materialien verantwortlich. Die Merk- und Arbeitsblatter von VDE und
UVV sowie ATV-DVWK sind zu beachten.

Reparaturausfiihrung
Vorbereitungen
Vor Beginn ist zu Uberprifen, ob das in der Anlage 6.3.1 genannte Material auf der

Baustelle vorhanden ist und die unter Punkt 3. genannten Vorarbeiten sachgemaf
durchgefiihrt wurden.
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4.1.1 Blahpacker

Entsprechende Blahpacker werden fiir die jeweilige Kanalrohrnennweite vorbereitet.
Flr Eiprofile sind Spezialpacker verfigbar. Der Blahpacker muss an beiden Enden
mit mindestens zwei um 120° versetzten Rollen ausgestattet sein, um einen spate-
ren Kontakt des getrankten Liners mit der Oberflache des Rohres zu vermeiden
(Ausnahme: DN 100 - 150 mit Kufen). Blahpacker, Kompressor und den Gerat-
schaften fir die Druckiberwachung sind vor Gebrauch auf ihre Funktionsfahigkeit
zu Uberprifen.

4.1.2 Glasfasermatte / Berechnung der GroBe
Der EasyPur SpotLiner wird so bemessen, dass die Schadstelle selbst und beidseitig
zusatzlich 20 cm in Richtung der Rohrachse lberdeckt wird. In Umfangsrichtung
missen die Enden der Matte 10 % der Umfangslange, mindestens aber 10 cm, (-
berlappen. Als Faustformel gilt:

DN 100 - DN 250:

Flache [m2] = 3,14

Rohrdurchmesser [m] + 0,10 m
Lange des Liners [m]

Anzahl der Lagen

X X X

DN 300 - DN 500:
Flache [m2] = 3,5

X  Rohrdurchmesser [m]
x Lange des Liners [m]
X Anzahl der Lagen

Um eine Schichtdicke des EasyPur-Spotliners von mindestens 3 mm zu erreichen,
werden entweder eine Glasfasermatte von 1387 g/m2 in doppelter oder eine 1086
g/m2 Matte in dreifacher Lage verwendet. Andere Abmessungen kdnnen vereinbart
werden. Die Matten werden mit einer Glasfaserschere passend geschnitten.

4.1.3 EasyPur Harzsystem

4.1.3.1 Komponenten A-B-C
Die Temperatur der Harzkomponenten wahrend der Verarbeitung sollte zwischen
15°C und 25°C, vorzugsweise zwischen 15°C und 20°C liegen. Durch gezielte Do-
sierung der C-Komponente lasst sich das EasyPur System auf die jeweiligen Erfor-
dernisse hinsichtlich Temperatur in der Rohrleitung, GroBe des EasyPur-Spotliners
und erforderlicher Einbringzeit einstellen. Die Empfehlungen flr einen Standardan-
satz finden sich in Anlage 6.3.2. Bei Linern, die eine langere Einbringzeit erfordern,
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